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1 UVOD

1.1 Uéel dokumentu

Metodika je urCena pfedevSim zastupclim a pracovnikim samospravy, kterym by
méla poskytnout struCny, ale zaroven komplexni uvod do problematiky tzv.
Modrozelené infrastruktury (dale jen MZI), nastinit principy a pfistupy k tvorbé mésta v
ramci MZl a stanovit kritéria, ktera budou kladena na projektovani investi¢nich
projektl realizovanych na méstem vlastnénych pozemcich, budovach a na vefejnych

prostranstvich.

Déale pak ma byt k uzitku projektantim, investorim i vefejnosti jako voditko

a osvétovy i motivacni nastroj.

Metodika je zpracovana pro uzemi statutarniho mésta Ostrava (dale jen SMO).

1.2 Definice modrozelené infrastruktury

MZI je souborem pfirodé blizkych a technickych opatfeni, ktera propojuji srazkovy

odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech.

Duraz je kladen na zachovani pfirozeného vodniho rezimu v urbanizovaném
uzemi, tj. maximalizaci vsaku a vyparu a minimalizaci povrchového odtoku.

Opatreni MZI na sebe navazuji a vytvari systém na urovni budov €i vétSich uzemi.

MZI je zakladnim prostiedkem hospodareni s destovou vodou (dale jen
HDV), ktery podporuje adaptaci mést na klimatickou zménu. HDV je komplexni
pfistup k odvodnovani urbanizovanych uzemi, ktery zmirnuje negativni vlivy

zpUsobené zménou klimatu.

Obecnym cilem aplikace MZl je zajistit odvodnéni uUzemi takovym
zpusobem, aby byl v co nejvyssi mife obnoven pfirozeny vodni rezim ve stavajici

zastavbé a zachovan v zastavbé nové.
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Zakladnimi cili aplikace MZI je dale

+ ochrana urbanizovaného uzemi pfed zaplavenim v disledku pfivalovych
srazek
+ prevence sucha a ochrana vodnich zdroja

+ ochrana jakosti vod, hydromorfologie a vodnich spole€enstev povrchovych vod

Dalsim ucelem, kterého je mozné dosahnout za pfedpokladu spravného propojeni
HDV s prvky zelené do systéma MZI, je zvySeni kvality urbanizovanych uzemi,

konkrétné:

+ zlepSeni mikroklimatickych podminek
« podpora/zvySeni biodiverzity
« podpora estetickych, krajinotvornych, rekreacnich, pobytovych a dalSich

ekosystémovych sluzeb

PFi navrhu opatfeni je potfeba rozliSovat tzv. vsak a dale pak prisak propustnym
povrchem (bude pfipadné uvadéno pouze jako prisak). Vsakovani je definovano jako
odvadéni srazkovych vod do horninového prostiedi. Prisak souvisi s prisakem

srazkovych vod do nizSich konstrukénich vrstev. Potfebnéji je vysvétleno v kapitole 4.
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1.3 Vztah metodiky ke stavajicim dokumentim a strategiim a

jeji vyuziti

* Strategicky plan rozvoje mésta Ostravy na obdobi |
2017 - 2023

¢ Akéni plan rozvoje mésta Ostravy 2017 — 2023

4 . Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na
dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu

/ -9
|« Akéni plan adaptace na dopady zmény klimatu ve

mésté Ostrava
__E8 J

—_—

* Metodika modrozelené infrastruktury

Zdroj obrazku:
https://worldlandscapearchitect.com

Metodika byla zpracovana na podkladé vefejné pfistupnych dokument(
a informacnich zdroju, jejichz vycet je uveden v samostatné kapitole. Vybér, pfipadné
i upfesnéni jednotlivych opatfeni reflektuji mistni urbanisticky, technicky, pfipadné
i napf. finan¢ni kontext. Metodika neni komplexnim technickym podkladem pro
navrh MZI na uzemi SMO, ale je predevsSim voditkem pro uréeni moznych
vychozich opatieni, ktera jsou z pohledu odbornych a koordinaénich slozek
mésta v jednotlivych méstskych lokalitach mozna nebo zadouci. Jednotliva
opatreni je pak treba odborné posoudit a technicky dopracovat dle konkrétnich
mistnich podminek, finanéni naroc¢nosti a dalSich parametri zaméru. P¥i
rozpracovani konkrétniho navrhu a zvazeni vSech pfipadnych pro a proti mohou byt
néktera z doporu€enych opatifeni s odivodnénim vylou€ena a stejné tak i mohou byt

pfidana.
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2 VYCHOZi OPARENiI PRO JEDNOTLIVE LOKALITY
STATUTARNIHO MESTA OSTRAVY

Ve Vizi prostorového rozvoje Ostravy je uzemi SMO rozdéleno do jednotlivych

lokalit, jimz byl pfifazen charakter na zakladé struktury zastavby. Metodika MZI
pak pro dany charakter zastavby v lokalit¢ udava soubor vhodnych opatreni.
V pfipadé urCovani charakteru zastavby jednotlivych lokalit je nutno sledovat parametr
»,miry stability“, protoze v pfipadé parametru ,T“ — u transformacnich lokalit, se nejedna
o cilovy stav a je nutno v pfipadé aplikace trvalych opatfeni MZI vychazet z charakteru
navrhového. Opatfeni jsou stanovena pouze pro urbanizované lokality (Historické
mésto, Kompaktni mésto, Modernistické mésto, Zahradni mésto, Venkovska
struktura (Venkov), Arealy). Rozdéleni uzemi SMO na jednotlivé lokality se vénuje

samostatné platno Vize prostorového rozvoje Ostravy s nazvem ,,Lokality“.

Prehled opatfeni (listy opatifeni) s popisem obecnych a technickych parametri

s referen¢nimi pfiklady tvori samostatnou PFilohu €. 1.

Souvisejicimi  dokumentacemi  k urbanistické struktufe mésta je kromé
strategického dokumentu Vize Ostravy Uzemni plan Ostravy, dokument legislativni

povahy.
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https://vize-prostoroveho-rozvoje-mappaova.hub.arcgis.com/
https://mappaova.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=95a2d6998a3c41fd900c4ac879b43641

Charakter

- Historické mésto
Nepravidelna struktura zastavby, jejiz uzaviena stavebni a uliéni ¢ara
jsou identické. Vefejna prostranstvi tvofi sit uzsich ulic, ndmésti, piazzett,
prachodu a zahrad.

Kompaktni mésto

Blokova zastavba se soukromym nebo polovefejnym vnitroblokem.

Ma souvisle naplanovanou geometrickou strukturu, zastavba je tvofena
zpravidla uzavienou stavebni ¢arou, ktera je toto2na s carou uli¢ni. Vefejna
prostranstvi tvofi pfevazné sit ulic, na kterych se odehrava velka cast
spoletenskych a obchodnich aktivit.

Modernistické mésto

- Soubor samostatnych budov, které tvofi monofunkéni
celky. Strukturu Uzemi mdzeme popsat volnou stavebni
&arou, jejiz vnitni prostranstvi tvofi jeden prostupny
celek. Nevytvafi klasicky méstsky prostor, ulice
a namésti, ale je naopak tvofeno zelenymi plochami.
Funkci namésti a parteru ulice pfebiraji spolecenska
centra.

- Zahradni mésto
Rozvolnéna zastavba mensich domu s vysokym podilem

zelené. Vefejna prostranstvi jsou tvofena ulicemi, které
maji éasto geometrickou, jasné planovanou strukturu.

V pripadé kvalitnéjsich ¢asti mésta zde nalezneme
parkova namesti, ktera vytvari tézisté lokality. Takovou
cast mésta bychom popsali pomoci oteviené stavebni
Cary, ktera ustupuje od &ary ulieni.

:I Venkov

Zastavba, ktera byla plvodné soucasti vesnice.
Je tvofena mensimi stavbami, které na sebe
&asto organicky navazuji. Hlavnim ohniskem
je plvodni naves, nebo rozsifeny uliéni prostor.
Hlavnim regulaénim nastrojem je ulicni ¢ara,
kterou tvofi ploty, zidky nebo domy. Tim jsou
jasné oddéleny soukrome a vefejné pozemky.

Aredl

- Rozsahla a zpravidla uzaviena uzemi, ktera maji monofunkéni vyuZiti a jsou slabé
zatlenéna do okolni méstské struktury. Pramyslové a zemédélske aredly jsou oddéleny
ve vétsiné piipada plotem nebo zdi a vytvaii v Uzemi bariéru. Zdravotnické, Skolské
a sportovni aredly maji zpravidla omezeny vstup. Obchodni a zabavni centra byvaji
obklopena prstencem parkovist.
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2.1 Typy lokalit a soubory opatreni

2.1.1 Historické mésto

Zdroj: MAPPA Ostrava

Struktura/charakter zastavby:

Je tvoireno nepravidelnou kompaktni strukturou zastavby, jejiz uzaviena
stavebni a uliéni ¢ara je identicka. Vefejna prostranstvi tvori sit’ uzsich ulic,
nameésti, piazzett, priichodl, parkii a parkové upravenych ploch. Tento typ
zastavby odpovida zejména nejstarSim Castem pamatkové chranéného historického

jadra mésta.

Z urbanistického pohledu:
Ulice slouzi pfedevsim jako pobytova, obchodné-spoleenska, dopravni

funkce je omezena.
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Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Doprava je pouze obsluzna, cilova, Casto druhové Ci Casové omezena.
Kombinuje se provoz péSi, cyklo a motorové dopravy, ulicni prostor obvykle neni
segregovan dle druhu dopravy. Uzky uliéni profii umozfiuje legaini parkovani
v omezené mife. MHD je zpravidla na hranici historickeého jadra. Komunikace Ize

zaradit pfevazné do funkéni skupiny C a D.

Vhodné typy objektt MZI:

Zaclenéni objektd MZI| je obecné problematické vzhledem k husté zastavénému
prostoru, velkému mnozstvi zpevnénych povrchud, uzkému uli€nimu profilu. Nejsnaze
se aplikuji opatfeni lokalniho charakteru (tzv. mékka opatreni), tj, opatieni pro zlepseni

mikroklimatu nebo prevenci vzniku srazkoveho odtoku.

e nadobova zelen
e kvetouci zahony
e zelené stirechy

e vertikalni zelen

Zejména v pfipadé planované kompletni rekonstrukce celé ulice je mozné do
ulicniho prostoru viadit objekty ur€ené ke vsakovani, popfipadé reten¢ni objekty nebo
stromy, a to i za cenu preloZeni stavajiciho vedeni inZenyrskych siti nebo vétSich

dispozi¢nich uprav prostoru.

e retencniryhy
e prulehy s kolmymi sténami

e stromy v kombinaci s podzemni ryhou
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2.1.2 Kompaktni mésto

Zdroj: MAPPA Ostrava

Z urbanistického pohledu:
Ulice slouzi pfedevSim jako obchodné-spoleenska, obsluzna, mize mit

i funkci dopravni.

Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Doprava je obsluzna, mize byt druhové & smérové omezena. Uli¢ni prostor je
obvykle segregovan na prostor pro pési a prostor pro ostatni druhy dopravy, pfipadné
muaze byt uzemim vedena patefni Ci doplfikova stezka pro chodce a cyklisty nebo
naopak ve vnitroblocich muze byt jeden v8emi sdileny dopravni prostor, napf¥. formou

"obytné zény".
Sir&i uliéni profil umozriuje parkovani. Komunikaci Ize zafadit do funkéni skupiny C,

tranzitni komunikace funkéni skupiny C a B se nachazeji na okraji jednotlivych

urbannich celkd.
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Vhodné typy objektt MZI:

V ulicich s pfevahou zastavby a zpevnénych ploch |ze uplatnit:

e zelené stirechy

e zelené fasady

e stromy v kombinaci s podzemni ryhou

e polopropustné povrchy

e kvetouci zahony

Sirsi uliéni profil s pasy zelen& oddélujici automobilovou dopravu od dopravy pési

umoznuje vysadbu stromoradi i aplikaci riznych forem liniovych objektl jako jsou:

e prulehy

e ryhy

Dvory a vnitrobloky umoziiuji umisténi i ploSné vétSich objektd a jejich kombinaci,
které zaroveri mohou plnit funkci vodnich nebo hracich prvku, pfipadné zde muze byt

desStova voda jimana do nadrzi a nasledné vyuzita pro zalivku zelené.

e nadzemni nadrze

e prulehy

e vodni prvky

e akumulaéni nadrze

2.1.3 Modernistické mésto

Struktura/charakter zastavby:

Soubor samostatnych budov, které tvofi monofunkéni celky. Strukturu
uzemi muazeme identifikovat volnou stavebni €arou, jejiz vnitini prostranstvi
tvori jeden prostupny celek. Nevytvari klasicky méstsky prostor — ulice a namésti,

ale je naopak tvofeno zelenymi plochami.

Z urbanistického pohledu:
Ulice zde vlastné neni ulici, ale nevymezenym vefejnym prostranstvim

slouzicim pro dopravu a pobyt v zeleni.
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Zdroj: MAPPA Ostrava

Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Dopravni obsluha modernistického mésta je realizovana komunikacemi funkéni
skupiny C, €asto jednosmérnymi, slouzicimi i jako manipulaéni prostor pro vyjeti
z parkovacich pasu (kolmé nebo Sikmé parkovani). Mezi solitérnimi domy jsou
umistény (v dobé& svého vzniku) kapacitni parkovisté dostupné zobsluznych
komunikaci. Stfedem uzemi &i po jeho okraji se nachazeji kapacitni vicepruhové
komunikace propojujici obsluzné komunikace snadfazenou siti pozemnich
komunikaci mésta. Po téchto kapacitnich komunikacich jsou zpravidla vedeny linky
(kolejové) méstské hromadné dopravy. Kfizeni péSi dopravy se uskuteCnuje uroviiové
i mimouroviove vétSinou i v souvislosti s pfistupem na zastavky MHD. Pé&si, pfipadné
cyklisticka doprava je feSena vétSinou po samostatnych komunikacich navazujicich na
vstupy do domu &i spojujici vyznamné cile v uzemi (Skolska zafizeni, obchodni centra

apod.).
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Vhodné typy objektt MZI:
Velké a relativné prostorové neomezené plochy volného prostoru a zelené
umozriuji vétsSinou realizaci objektil MZI bez omezeni a zaroven s vyuzitim riznych

kombinaci objektil hospodareni s destovou vodou.

2.1.4 Zahradni mésto

Zdroj: MAPPA Ostrava

Struktura/charakter zastavby:

Rozvolnéna zastavba mensich domu s vysokym podilem zelené. Verejna
prostranstvi jsou tvorfena ulicemi, které maji €asto geometrickou, jasné
planovanou strukturu. V pfipadé kvalitnéjSich ¢asti mésta zde nalezneme parkova

nameésti. Stavebni ¢ara je oteviena (jednolita) a ustupuje od ¢ary ulicni.

Z urbanistického pohledu:

Ulice slouzi jako obytna, obsluzna.
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Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Doprava je cilova, slouzici pro dopravni obsluhu jednotlivych domu, tranzitni
doprava by méla byt omezena systémem jednosmérek nebo stavebnimi upravami
znevyhodfiujici prajezd oproti objeti uzemi. Pro parkovani slouzi soukromé pozemky
nemovitosti, pfipadné se omezené parkuje podélné na vozovce na jednosmérnych
komunikacich. Vedeni MHD je mozné v omezené mife z divodu prujezdného profilu.

Komunikace |ze zaradit do funkéni skupiny C.

Vhodné typy objektt MZI:
V ulicich a podél parkovist Ize ve vétSiné pfipadl aplikovat rizné formy opatfeni

liniového typu — podle Sitky ulice, ktera mize byt omezujicim faktorem.

e kombinace stromi a podzemnich vsakovacich ryh

e osazené prulehy

e prulehy s kolmymi sténami

e propustné povrchy

e retencni ryhy.

Rozvolnéna zastavba umoziiuje zakomponovani i vétSich objektl jako jsou

nadzemni reten¢éni nadrze.

2.1.5 Venkovsky charakter (venkov)

Struktura/charakter zastavby:

Casti mésta, které byly plvodné vesnicemi. Jsou tvofeny mensimi
stavbami, které na sebe €asto organicky navazuji. Hlavnim ohniskem je pavodni
naves nebo rozsifeny uli¢ni prostor. Uli¢ni ¢ara oddéluje soukromé a verejné pozemKky,

a je tvofena oplocenim nebo domy, pokud je totozna s ¢arou ulicni.

Z urbanistického pohledu:
Ulice slouzi jako obsluzna, ¢asto i dopravni. U liniového typu puvodni vesnice

ma ulice také obchodné-spoleenskou funkci.

OSTRAVA!! fajnOVA MAPPA



16

Zdroj: MAPPA Ostrava

Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Doprava je cilova, v nékterych Usecich muze byt i tranzitni. Komunikace Ize
zaradit do funkéni skupiny C. Pokomunikacich stranzithnim vyznamem mezi
sousednimi obcemi mohou byt vedeny linky vefejné hromadné dopravy, pfipadné
v blizkosti vétSiho mésta se muze jednat o linky méstské hromadné dopravy. Historicky
dany uzky ulicni profil asto neumozriuje legalni parkovani, parkovisté byvaji soucasti

navsi Ci objektl ob&anské vybavenosti.

Vhodné typy objektu MZI:
Omezujicim faktorem je Sitka ulice, ale ve vétSiné pfipadu Ize aplikovat rizné formy
objektl jako:

e kombinace stromi a podzemnich ryh
e zatravnéné i osazené prilehy

e prulehy s kolmymi sténami

e propustné povrchy
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2.1.6 Arealy

Zdroj: MAPPA Ostrava

Struktura/charakter zastavby:

Rozsahla a zpravidla uzaviena uzemi s monofunkénim vyuzitim. Jsou
slabé zaclenéna do okolni méstské struktury. Zpravidla jsou oddélena plotem nebo
zdi. Zelefi ma &asto izolaéni a ochrannou funkci, aby mirnila dopady provozu. Casté

je mnozstvi nesourodych zpevnénych ploch.

Z urbanistického pohledu:

Ulice slouzi vylucné jako obsluzna €i dopravni.

Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu:

Doprava je omezena provoznim fadem, ktery Casto zakazuje vjezd urCitym
druhum dopravy &i skupinam uzivatell, zavadi cenové a Casové omezené parkovani.
Pohyb uc€astnikl silni€niho provozu muze byt segregovan ¢i maze byt formou spole¢né

sdileného prostoru.
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Vhodné typy objektt MZI:
Ve vétSiné pfipadl lze aplikovat rizné formy opatfeni. Podle prostorovych
moznosti je mozné pouziti i prostorové naro¢néjsich objektll. Omezujicim faktorem

muze byt kontaminace pady vlivem provozu. Vhodné jsou:

e zelené stiechy

e zelené fasady

e povrchy z polopropustnych materialt
e retencniryhy

e ruzné typy nadrzi

2.2 Popis opatieni

2.2.1 Zelené stirechy

Zelené strechy jsou alternativou zelenych ploch ve méstech pfedevsim tam, kde
neni dostatek mista. Zadrzuji maximalni okamzity odtok srazkové vody zbudov a
pomahaji jejimu predCisténi. Pomahaji zlepSovat meéstské mikroklima a snizovat
negativni Ucinky tepelnych ostrovi. Ochlazuji nejen okolni prostfedi, ale chrani pred
prehfivanim a ochlazovanim i samotnou budovu. Zvysuji kvalitu prostredi i biodiverzitu

uzemi.
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Intenzivni zelena stfecha je konstruovana pro velké zatiZzeni, coZz umoziuje jeji vyuziti
k pobytu. Vybér rostlinnych druhti musi odpovidat stanovistnim podminkam, mocnosti

substratu a pfedpokladané intenzité udrzby.
Dle intenzity zatiZeni, typu vegetace a naroc¢nosti na udrzbu zelené stfechy délime na:
1a/ zelené stfechy extenzivni

1b/ zelené stfechy polointenzivni

1c/ zelené stfechy intenzivni

2.2.2 Zelené fasady

UNAN

Zdroj: www.biotecture.uk.com/discover-how-living-walls- Zdroj: www.carlstahl-architektur.com
can-enhance-the-retail-experience/

Vegetatni zelené fasady jsou podobné jako zelené stfechy vhodnou
alternativou zelené ve méstech zejména tam, kde pro ni neni dostatek mista. Pfinaseji
podobné benefity z hlediska Setrného hospodareni s deStovou vodou a adaptace
mésta na klimatickou zménu. Maji nizké prostorové naroky a jsou proto vhodné jako
nahrada stromd tam, kde neni dostatek nadzemniho nebo podzemniho prostoru pro
kofenovy systém stromu (Uzké ulice, zpevnéné plochy s nevhodnym podlozim mostni

konstrukce apod.)
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Jsou vhodné pro zakryti nevzhlednych objektl a stén. Konstrukce s pnouci zeleni
pomohou odclonit kontejnerova stani na odpad nebo vytvofit klidna a stinna zakouti.

Podle typu konstrukce a zplsobu uchyceni rostlin rozdélujeme vertikalni zelen na:

2a/ popinava zeleri samostatné rostouci — samopnouci
2b/ popinava zelefi na konstrukcich — nesamopnouci

2c/ vertikalni zahrady

2.2.3 Stromy

NEDE R R e
www.sineugraff.com/en/tree-guards/76-model-
5100-corset.html

Mrgviiv s

vliv na vzhled vefejnych prostranstvi. Jako prvky MZI zlepSuji mikroklima, ochlazuiji i
zvlhéuji vzduch a zachytavaiji prach i drobné necistoty. ZvysSuji schopnosti infiltrace
srazek vcetné jejich aktivniho Cisténi v kofenové zéné stromu. Snizuji Sifeni hluku

a slouzi jako biotop pro Zivocichy.
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Jsou charakteristické svou dlouhovékosti a proménlivosti v Case i prostoru a je tedy
nutné jim zajistit adekvatni podminky pro jejich dlouhodobou existenci na stanovisti.

Stromy rozdélujeme podle zpusobu vysadby:

3a/ stromy v nezpevnénych plochach
3b/ stromy v kombinaci se zasakovaci ryhou

3c/ stromy ve zpevnénych plochach/uzkych ulicich

2.2.4 Kvétinové zahony

Zdroj: https://twitter.com/NigelDunnett Zdroj: https://cz.pinterest.com

Kvétinové zahony maji pfinos hlavné diky barevnosti a textufe rostlin. VytvaFi
vizualné velmi napadny prvek zelené a jsou proto vhodné zejména na vyznamna mista
a mista svysokou frekvenci pohybu. Zhlediska hospodareni s destovou vodou
pfispivaji kvetouci zahony kzadrzovani desStové vody, zpomaleni jejiho odtoku
a kjejimu predcisténi. Maji nezanedbatelny pfinos pro zvySeni biodiverzity uzemi.
Mohou byt vysazeny samostatné, nebo v kombinaci se vsakovacim prulehem &i ryhou.
Jsou vhodné jako nahrada travniku zejména tam, kde je problematicka udrzba

seCenim (zbytkové plochy, uzké zelené pasy, ostravky zelené, apod.).
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2.2.5 Kere

Zdroj: www.nrdc.org/stories/green-infrastructure- Zdroj: https://ulstercountyny.gov/environment/green-

how-manage-water-sustainable-way infrastructure
Jako prvky MZI zlepSuji mikroklima, ochlazuji i zvlhCuji vzduch

a zachytavaji prach i drobné nedistoty. ZvySuji schopnosti infiltrace srazek vcetné
jejich aktivniho Cisténi v kofenové zéné. Snizuji Sifeni hluku a slouzi jako biotop pro
zivoCichy. Kefe lze pouzit jako vyrazny solitérni Ci esteticky prvek nebo ve formé
zivych plotd — volné rostoucich i tvarovanych. V omezeném prostoru se lépe uplatni
tvarované/stfihané zivé ploty, naopak volné rostouci kefe nebo skupiny kefl jsou
vhodné do rozlehlejSich parkovych ploch, kde vyniknou svym pfirozenym habitem

a kvetenim.

Dulezité je zajistit spravny typ fezu v ramci udrzbové péce, ktery respektuje
specifické vlastnosti vybraného druhu a podpofi jeho kveteni a pfirozeny habitus.
Podminkou pouZiti kefovych vysadeb je, Ze nesmi dojit ke sniZzeni prehlednosti
prostoru. Pro tyto ucely je vhodnéjSi pouziti nizkych nebo pado pokryvnych kef, které
maji navic dobrou schopnost vytvofit zapojené porosty, a proto jsou vhodné zejména
jako nahrada travniku na pokryti hife dostupnych a udrzZovatelnych mist, napfiklad
pFikrych svahu.
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2.2.6 Nezpevnéné travnikové plochy

Zdroj: https://hasi-arcadia.cm/creatng-a- | Zdroj: https://www.irozhlas.cz
wildflower-meadow/
Travniky z hlediska hospodareni s desStovou vodou slouZi pfedevsim jako prvky
(opatfeni) pro zlepSeni mikroklimatu a prevenci vzniku nebo alespon zpomaleni
srazkového odtoku. Nezpevnéné povrchy s vegetaCnim krytem poskytuiji
nejjednodussi moznost pro pfirozené zadrzeni, zasakovani a vypar destové vody.
Spole¢né s humusovou vrstvou zajistuji travniky predcisténi vsakujici se vody. Pro
moznost podpory infiltrace vody v zatravnénych plochach a pasech je dulezité zajistit
pfistup vody do téchto ploch z okolnich ploch zpevnénych a modelaci terénu

podporovat zpomalovani odtoku a zadrzovani vody.

Pfedpokladem je vybér vhodné travni a bylinné smési pro dané podminky (z
hlediska zastinéni, vodniho rezimu plochy, pudnich podminek, intenzity udrzby
a zatizeni provozem) . Plochy travnikl je vhodné rozdélit podle zpusobu vyuziti
a intenzity udrzby na intenzivni travniky parkové a parteroveé, které vyzaduji
intenzivnéjSi udrzbu a luéni kvetouci travniky extenzivniho typu. LiSi se nejen

intenzitou a zplsobem udrzby, ale i schopnosti hospodafit s deStovou vodou:
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5a/ krajinné travniky a extenzivni kvétnaté louky
5b/ extenzivni travniky - parkové

5c/ intenzivni travniky — parterové

2.2.7 Zpevnéné propustné povrchy

Zdroj:
https://borascamping.se/en/bilder/activities/

Zdroj: www.csbeton.cz

Propustné povrchy je vhodné pouZzit jako nahradu za zpevnéné nepropustné
plochy. Vsak destové vody je umoznén skrz povrch propustného materialu nebo
skrz spary a otvory. Konstrukce zpevnéné plochy muze byt bez vegetace (napf.
propustny asfalt &i beton) nebo muze zaroven slouzit jako vegetacni vrstva

(napf. Stérkovy travnik Ci zatravnéné vostinové rosty).

Tam, kde nelze pouzit propustné povrchy — vzhledem k tomu, Ze zde neni mozny vsak,
nebo vzhledem k nadmérnému znecisténi destové vody, je nutné zajistit odvod
destovych vod ze zpevnénych ploch jejich vyspadovanim do zelené nebo vsakovacich
objektu. Odvod je feSen pomoci snizeného nebo preruSsovaného obrubniku. PFi
velkém znecisténi je nutné zaradit objekty k CiSténi srazkové vody. Zakladnim
prfedpokladem pro vybér vhodného povrchu je intenzita provozu a zatéze. Délime je

na:
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6a/ Stérkovy travnik

6b/ Stérkové a mlatové povrchy (mechanicky zpevnéné kamenivo - kamenna drt)
6¢/ dlazba s Sirokymi sparami, vegetacni tvarnice, plastové zatraviiovaci rosty
6d/ porézni dlazba, propustny asfalt/beton

6e/ recyklovana guma

2.2.8 Tramvajové pasy

v// . Y ¥ 3
’ \ ¥ B

Zdroj: https://mhd86.cz/2020/02/26/misto-keru-okrasny- | Zdroj: www.patriotmagazin.cz
travnaty-pas-s-kvetinami-brnenska-tramvajova-trat-
projde-rekonstrukci/

Z hlediska hospodareni se srazkovymi vodami pomahaji tramvajové pasy
zpomalovat srazkovy odtok. DalSimi nespornymi vyhodami je zlepSovani mikroklimatu
(snizovani teploty kolejisté), zmirfiovani hluku z provozu, snizovani prasnosti a
v neposledni fadé plni vyznamnou estetickou funkci. Intenzivni zatravnéné pasy jsou
zalozeny jako parkovy travnik a vyzaduji pravidelnou udrzbu seCenim a zavlahu. Je
vhodné jejich zakomponovani do okolnich travnatych ploch nebo doplnéni vysadbou
cibulovin. Extenzivni tramvajové pasy snaseji i extrémni stanovistni podminky a

v s

rozmanitéjSi druhova skladba sukulent a suchomilnych rostlin podporuje biodiverzitu.

7al tramvajové pasy extenzivni

7b/ tramvajové pasy intenzivni
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2.2.9 Pralehy
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Zdroj: | | a Zdroj: Archiv MAPPA
https://cz.pinterest.com/pin/325033298091
090/
Vsakovaci prileh je mélké povrchové opatieni (ploSné nebo liniové), které
umoznuje kratkodobé zadrzeni vody pomoci vytvofeného zahloubeni. Voda zadrzena
v prohlubni se postupné vsakuje do podlozi pfes zatravnénou humusovou vrstvu, ktera

zaroven vodu predcCistuje, nebo je bezpecné odvedena do kanalizace.

Prulehy je mozné fesit v rliznych variantach, jako prosty pas zelené nebo v kombinaci
s kvétinovymi zahony. V pfipadé omezenych prostorovych moznosti Ize pruleh fesit
s kolmymi, konstrukCné zpevnénymi sténami. Mohou byt Cisté vsakovaci nebo

doplnéné regulovanym odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem:

8a/ vsakovaci pruleh
8b/ vsakovaci pruleh s regulovanym odtokem

8c/ pruleh s regulovanym odtokem
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2.2.10 Povrchové ryhy

Zdroj: Zdroj: https://www.storm-tree.com/rain-
https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2022/Vysadby-do- gardens
strukturalniho-substratu-Jihlava

Povrchova ryha je objekt s pfevazné liniovym charakterem, do kterého je
svadéna destova voda z okolnich zpevnénych ploch. Ryha je vytvorfena ze Stérku,
pfipadné z plastovych bloku, které tvofi propustnou vrstvu. Tato vrstva umoznuje
retenci a nasledné vsakovani vody do propustného podlozi. V pfipadé nevhodnych

vsakovacich podminek je voda odvadéna pomoci regulovaného odtoku.

Oproti prilehu se liSi tim, Zze nevytvafi povrchovy retencni prostor vytvoreny
terénni modelaci, kde by dochazelo k doasnému zatopeni pfi desti. Ryhu je mozné
fesit jako travnaty pas, pfipadné je mozné ji v souladu s charakterem mista doplinit o
kvetouci zahony nebo ponechat bez vegetace. Opatfeni je vhodné pro oddéleni dvou
provozné odliSnych prostort, napfiklad chodniku nebo cyklostezky od rusné

komunikace.

9a/ povrchova vsakovaci reten¢ni ryha bez regulovaného odtoku
9b/ povrchova vsakovaci reten¢ni ryha s regulovanym odtokem

9c/ povrchova ryha s regulovanym odtokem
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2.2.11 Podzemni ryhy

Zdroj: https://bluegreengrey.edges.se/article/gronbla- Zdroj:
infrastruktur-hallbar-dagvattenhantering-i-gaturum/ 1https://bluegreengrey.edges.
se/article/gronbla-infrastruktur-

hallbar-dagvattenhantering-i-

gaturum/

Podzemni ryha je tvofena retenénim objektem prevazné liniového charakteru,
umisténym pod povrchem a vyplnénym Stérkovym materialem &i prefabrikovanymi
bloky. Jeji pouziti je vhodné v pfipadé omezenych prostorovych moznosti pro umisténi
povrchovych vsakovacich objektd. Vzhledem k tomu, Ze nema zZadnou Cistici funkci, je
nutné ji chranit pfed zanesenim necistot pomoci objektu pfedcisténi srazkovych vod.
Ryhy mohou byt Cisté vsakovaci nebo doplnéné regulovanym odtokem ¢&i jen
s regulovanym odtokem. PFfi pouziti speciadlnich substratd je mozné
modifikovanou podzemni ryhu kombinovat s prokofenitelnym prostorem. V ramci

metodiky délime podzemni ryhy na:

10a/ podzemni vsakovaci ryha bez regulovaného odtoku
10b/ podzemni vsakovaci ryha s regulovanym odtokem

10c/ podzemni ryha s regulovanym odtokem
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2.2.12 Povrchové retenc¢ni nadrze

deéj: http.s://'vd thb-info.cﬂstova- Zdroj:
voda/16968-hospodareni-se-srazkovymi-vodami  2https://www.lifetreecheck.eu/cs/Databaze/2020/Hospodar
eni-s-destovkou-SUOMI-Hloubetin

Povrchova retenéni nadrz je objekt, ktery vytvari velky retencni objem, ¢imz
umozfiuje napojeni vétSiho mnozstvi destovych vod svedenych z rozlehlych
zpevnénych ploch nebo vice objektd. Kromé zadrzeni a zpomaleni srazkového odtoku
mohou slouzit také k jeho vsakovani, v pfipadé potfeby doplnéného regulovanym
odtokem, nebo mohou mit &isté retenéni funkci (sucha povrchova nadrz s regulovanym
odtokem), pfipadné retenéni funkci kombinovanou s akumulaci vody (povrchova

retencni nadrz se stalym nadrzenim a regulovanym odtokem, umély mokfad).

Soucasti vsakovacich nadrzi je padni filtr s vegetaénim krytem, ktery plini Cistici funkci.
V ostatnich typech povrchovych retenCnich nadrzi jsou z vody odstrafiovany
usaditelné latky diky sedimentaci v konstrukéné oddéleném usazovacim prostoru na
zaCatku nadrze, a pokud je soucasti téchto nadrzi vegetace, je zde voda rovnéz
biologicky Ccisténa. Diky vyparu z volné hladiny a evapotranspiraci rostlin plni
povrchové retenCni nadrze s vegetaci a umélé mokfady rovnéz vyznamnou
mikroklimatickou funkci. Poskytuji také fadu rozmanitych habitati, a podporuji tak

biodiverzitu tzemi.

11a/ vsakovaci reten¢ni nadrz bez regulovaného odtoku - zatravnéna, osazena

11b/ vsakovaci retencni nadrz s regulovanym odtokem - zatravnéna, osazena
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11c/ sucha retencni nadrz s regulovanym odtokem
11d/ retenéni nadrz se stalou hladinou vody/zasobnim prostorem (s regulovanym
odtokem)

11e/ mokrad

2.2.13 Akumulaéni nadrze

~

Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/110911-jak-probiha- Zdroj:

instalace-akumulacni-nadrze-na-destovou-vodu-u- 3https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/
rodinneho-domu-podivejte-se Hospodareni-s-destovou-vodou-ZS-Na-Vysluni

Akumulaéni nadrze jsou nadzemni nebo podzemni akumulaéni prostory, do nichz je
pfivadén srazkovy odtok ze stfech nebo jinych mirné znecisténych povrchu k dalSimu uzivani.
Slouzi pro akumulaci deStové vody, ktera je nasledné vyuzita napf. pro zalivku zelené v obdobi
sucha. V pfipadé podzemnich nadrzi nedochazi k zasahu do vzhledu vefejnych prostranstvi.
Lze je vyuzit ve vSech typech vefejnych prostranstvi, pokud to umoZziuji prostorové parametry.
Vyuziti akumulované vody je nutné feSit v navaznosti na typ odvadéné plochy a stim
souvisejici miry znecisténi srazkové vody, pfipadné je nutné akumulacni nadrz opatfit

predcistovacim zafizenim. Umisténi akumulacnich nadrzi je dvoiji:

12a/ akumulaéni nadrz nadzemni

12b/ akumulacni nadrz podzemni
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2.2.14 Vodni prvky

Zdroj:
4https://lwww.adapterraawards.cz/getattachment/Databaze/202
0/Hospodareni-se-srazkami-Na-

Zdroj: Archiv MMO Bahne/200715_18 bratcice_06m.jpg?width=1200&height=800

Vodni prvky predstavuji samostatnou kategorii opatieni. Jsou jimi technické
vodni prvky jako kasny, fontany, pitka, vodni trysky, umélé vodni toky. Hlavni je
esteticka, pfipadné rekreacni funkce. Navrh téchto prvkd neni primarné feSen pro
ucely hospodareni s destovou vodou, ale tato funkce neni vylou€ena jako doplfikova.
Vodni prvky zlepSuji mikroklima ochlazovanim vzduchu. Voda se ve formé vodnich
prvku stava vyraznym elementem vefejného prostranstvi. Muze se stat soucasti
vytvarnych a uméleckych prvkl v ramci vyznamnych vefejnych prostranstvi nebo
soucasti détskych hernich prvk( v€etné osvéty o vyznamu vody. Mezi vodni prvky
patfi i pitka, ktera vyrazné pfispivaji ke kvalité verejnych prostranstvi, zvlasté tam, kde
se predpoklada vétsi pocet osob.

13a/ Razné druhy — kasna, fontana, mihovisté, vodni hratky, brouzdalité, trysky,

pitko
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3 PODROBNEJSI POPIS A SPECIFIKACE JEDNOTLIVYCH
OPATRENI

3.1 Obecné zasady

3.1.1 Pravni ramec
Zakony a vyhlasky

Magistrat mésta Ostravy doporucuje ridit se platnou legislativou. Zakladnim
legislativnim dokumentem, z néhoz vychazi aplikace prvka MZI, je Zakon ¢&. 254/2001
Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon). Zakon mimo jiné cili na
ochranu povrchové a podzemni vody a stanovuje podminky pro hospodarné vyuzivani
vodnich zdroju a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod.
Klade dliraz na hospodareni se srazkovymi vodami na pozemku stavby ve formé
vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod. Kazdy, kdo naklada
s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, je povinen dbat na jejich ochranu
a zabezpecovat jejich hospodarné a ucelné uzivani podle podminek tohoto zakona.
Daéle je povinen dbat o to, aby nedochazelo k znehodnocovani jejich energetického
potencialu a k poruSovani jinych vefejnych zajma chranénych zvlastnimi pravnimi
predpisy.

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon). pro dany ucel obecné upravuje ve vécech uzemniho planovani zejména cile
a ukoly uzemniho planovani, vyhodnocovani vlivii na udrzitelny rozvoj uzemi a
podminky pro vystavbu, rozvoj Uzemi a pro pfipravu verejné infrastruktury. PoZzadavky
jsou dale upfesnény prislusnymi provadécimi vyhlaskami &. 501/2006 Sb. a C.
268/2009 Sb. v platném znéni.

Pozadavek zakona o vodach na soulad se stavebnim zakonem je napinén ve
Vyhlasce €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi, ktera je
provadéci vyhlaskou stavebniho zakona. Jsou v ni uvedeny pozadavky na vyuzivani

uzemi z raznych hledisek. Vyplyva z ni, mimo jiné, Ze stavebni pozemek se vzdy
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vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze
zastavénych nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jiné vyuziti (zalivka
vegetace, omyvani zpevnénych ploch, splachovani, prani apod.). Pfitom musi byt
feSeno podle nasledujicich priorit:

1. prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi
latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se
zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni,

3. nebo neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich

regulované vypousténi do jednotné kanalizace.

Vyhlaska €. 268/2009, o technickych pozadavcich na stavby. Podle § 6,
odstavce 4 ,Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych
srazek (dale jen ,srazkové vody*“), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou
srazkové vody zadrzovany pro dalSi vyuziti. Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami
nebo jejich nadmérné mnozstvi se feSi vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvadéni
srazkovych vod se zajiStuje prednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani,
zajistuje se jejich odvadéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét

samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci.

Pro realizaci prvka HDV je v tomto kontextu neméné dulezity Zakon €. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu a o zméné nékterych
zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich). Zakon uklada vlastnikovi sité napojit

srazkové vody na kanalizaci.

Obecna ochrana pfirody a krajiny je v Ceské republice podporovana Zakonem &.

114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny.
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Normy

Pro zakladani konkrétnich prvkd MZI je v Ceském pravnim ramci k dispozici fada
technickych norem, které je podrobnéji feSi. V souCasné dobé jsou v platnosti dva
technické predpisy uréené hlavné vodohospodaiim, podle kterych je mozné se Fidit

pfi projektovani a udrzbé objektl HDV.

Norma CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod uréuje pravidla navrhu,
vystavby a provozu povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni, ale také
postupy, pfiklady a vypocty retenénich objemU vsakovacich zafizeni. Jasné definuje,
kdy a za jakych podminek smi byt odvadény srazkové vody do vsakovacich zafizeni,
a to na zakladé miry rizika jejich potencialniho znecisténi v zavislosti na typu plochy,

na kterou voda dopada a ze které je nasledné do vsakovaciho zafizeni svadéna.

Na ni navazujici dokument TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami,
ktery reaguje na predpisy v oblasti vodniho a stavebniho prava a zabyva se zpUsoby
nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrchu urbanizovaného uzemi.
Zabyva se postupem ke spravné volbé prijemce srazkovych vod a ke spravnému
technickému feSeni, zahrnuje také otazku znecisténi srazkovych vod a oddélovani

téchto silné znecisténych vod od vod mirné znecisténych.

Dale uvadime neuplny vycet norem, které se zakladanim prvka MZI souviseji:

- CSN 73 1901 Navrhovani stfech

- CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

- CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni ptipojky

- CSN 83 9011 Technologie vegetaénich Uprav v krajiné — prace s ptdou

- CSN 83 9021 Technologie vegetadnich uUprav v krajing — rostliny a jejich
vysadba

- CSN 83 9031 Technologie vegetaénich Uprav v krajingé —Travniky a jejich
zakladani

- CSN 839051 Technologie vegeta&nich tprav v krajin& — Rozvojova a udrzovaci
péce o vegetacni plochy

- CSN 83 9061 Technologie vegetaénich uprav v krajiné — Ochrana strom(,
porostu a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich
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- CSN EN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy
- CSN 73 6126 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy

- CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

- CSN 75 2415 Suché nadrze

- CSN 75 6261 Destové nadrze

- TP 1.20.1 Srazkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT)

- TP 103. Navrhovani obytnych a péSich zon

- TP 153. Zpevnéna travnata parkovisté
Standardy

V pripadé prace se zeleni je doporucovano ridit se standardy péce o prirodu
a krajinu Agentury ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, zejména
arboristickym standardem SPPK A02 001:2013 Vysadba stromd; SPPK A02
002:2012 Rez stromu; SPPK 02 003:2022 Vysadba a fez kef(; SPPK 02 007:2018
Uprava stanovi$tnich poméra dievin; SPPK A01 001 Hodnoceni stavu stromd; SPPK
A01 002:2017 — Ochrana dfevin pfi stavebni ¢innosti. Pro zelené stfechy vydal v roce
2019 Svaz zakladani a udrzby zelené Standardy pro navrhovani, provadéni

a udrzbu vegetacnich souvrstvi zelenych strech.

V priloze €. 1 jsou legislativni dokumenty vztazeny k jednotlivym opatienim MZI.

3.1.2 Zhodnoceni charakteru uzemi
Morfologicka charakteristika

Zasadni pro hospodareni se srazkovymi vodami je znalost morfologie terénu, ze
které také vychazi planovani vystavby mésta, trasovani ulic a komunikaci. Srazkova
voda odtéka z uzemi rychlosti pfedevSim danou charakterem horninového prostredi
a morfologii terénu, vlivem zpusobu nakladani s pudou, podilem zastavéni uzemi,
existenci zpevnénych ploch nebo melioracemi. Podkladem pro takovou analyzu
morfologie Uzemi m(ze byt tzv. ZABAGED, webovy nastroj Ceského uradu

zeméméFického a katastralniho (dale jen CUZK). Zde je mozné ziskat piehled mimo
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jiné o polohopisu a vrstevnicich. Na lokalni urovni na tuto informaci navazuje
geodetické zaméreni terénu (které obsahuje polohopis a vySkopis) a zakres

inzenyrskych siti v€etné provedeni mistniho Setreni.

Z pohledu HDV a zadrzeni srazkové vody v uzemi je vhodné spadovat ulice po
vrstevnici, minimalizovat rozsah plochy zpevnénych povrchl a vymezit vefejné
pristupné plochy zelené. Mimo intravilan mésta je za opatfeni mozné povazovat
i déleni lant poli a vytvafeni hranic v podobé remiza, udrzitelné hospodareni
a zohlednéni morfologie terénu, ¢imz je podpofena absorpéni kapacita krajiny. Dale je
mozné vyhotovit analyzu clenitosti a sklonovych poméri uzemi za ucelem zjisténi
pfirozenych tras srazkového odtoku a analyzu moznosti uzivani srazkové vody

v uzemi Ci jeho okoli.
Geologicka charakteristika

PFi geologickém prizkumu dané lokality jsou vyhodnoceny lokalni podminky
z hlediska mozZnosti vsakovani srazkovych vod (pfirozena vsakovaci schopnost
puvodniho a horninového prostiedi, maximalni hladina podzemni vody, mocnost
nepropustnych vrstev, pfitomnost ekologickych zatézi, svahovych nestabilit a potfeba
obrany podzemnich vod). Soucasti priizkumu muze byt i posouzeni dopadu vsakovani
na okolni zastavbu. Geologicky prizkum ma byt proveden dle CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, a to v predepsaném rozsahu. V pfipadech
slozitych poméru v lokalité, pfedevS§im co se tyCe ohrozeni vyznamného vodniho
zdroje nebo v pfipadé poZzadavku dotéeného organu statni spravy, je nutné vyhotovit
navic analyzu rizik. Je mozné vychazet z reSerse drive provedenych vrta, které jsou

k dispozici u Ceské geologické sluzby.

Hydrologicka charakteristika

Analyza stavajiciho vodniho rezimu uzemi je stéZejni pro posouzeni potencialu
a limitd pro tvorbu HDV. Hlavni roli pro zasakovani srazkové vody hraje schopnost
podlozi v méstském intravilanu zasakovat vodu. V ramci hydrogeologického prizkumu

vykonavaného na podkladé informaci o horninovém podlozi je mozné zjistit, jak
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hluboko se nachazi hladina podzemni vody a zda je zasakovani mozné (mnozstvi
vody, které je schopné horninové prostredi vsaknout za urcity €as na danou mérnou
jednotku). Posouzeno by mélo byt také, jaky je vliv zasakovaciho zafizeni na podzemni
vody. Plati, Ze uroven zakladové spary vsakovaciho zafizeni by méla byt nejméné 1,0

m nad maximalni hladinou podzemni vody.

Pro zakladni orientaci o vsakovani v lokalnich podminkach je na webu
Povodnového informaéniho systému k dispozici mapa vsakovani. Pro pfesny navrh
konkrétniho opatfeni je nutné dale provést hydrogeologicky prizkum podle normy
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (jako jsou napf. vrty nebo vsakovaci
zkousky). Informace o vodnich tocich, vodnich plochach a lokalnich zaplavach
vyplyvaji z aizemné analytickych podkladl obce s rozSifenou plsobnosti Ostrava
(dale jen ORP Ostrava). Analyza vodniho rezimu by méla v zagjmovém uzemi popsat

také ochranna pasma vodnich zdroju.

Majetkopravni vztahy

Analyza majetkopravnich vztah(, ktera pfedchazi planovani je u HDV dulezita
zejména pro spravny navrh systému HDV z pohledu vlastnictvi, a udrzby opatfeni a
souvisejicich prvku. Objekt HDV by mél byt v majetku subjektu, z jehoz pozemku jsou
do néj odvadény srazkové vody. Vyjimka se pak uplatriuje na objekty fazené v sérii
nebo transportni prvky (spojovaci potrubi, oddilné destové kanalizace nebo systém
otevienych svodnic). Mésto mlze zlepSit hospodareni s vodami také v ramci budov ve
svém majetku (zelené stfechy, fasady, vsak, retence a akumulace destové vody).
Informace o vlastnictvi pozemk( a budov Ize vyhledat na webu CUZK. Katastralni

mapy jsou vyznamnym podkladem pro vSechny stupné projektové dokumentace.
Analyza vlivl opatreni HDV na zastavbu
Pfed planovanim opatfeni HDV je nasnadé zvazit, jaky vliv mohou mit nové
vzniklé prvky na stavajici zastavbu. l|dentifikovani tohoto pusobeni spocdiva ve

zhodnoceni potencialniho vsakovani do zakladl nebo podzemnich prostor okolnich

objekti nebo vyhodnoceni mozného vzlinani vihkosti. Je tedy potfeba objasnit, zda
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jsou dodrzeny dostateCné odstupové vzdalenosti vsakovacich objektl od zastavby
(CSN 75 9010) nebo zda bude vsakovaci objekt technicky vyfesen tak, aby k tomuto
nedochazelo. V pfipadé zausténi bezpelnostnich prelivi objektd HDV na terén je
nutné analyzovat potencialni rizika a naplanovat opatfeni, které budou pfedchazet

problémim.

U aplikace vegetacnich stfech, zejména na stavajici budovy v urbanizovaném
uzemi, je nutné statické posouzeni objektu. V ramci pouziti prvkd HDV v ramci
planované vystavby je nutné zamér koordinovat s celkovou koncepci uzemi, az po

konkrétni dil€imi projekty.
Chranéna uzemi

Z hlediska ochrany pfirody a pamatkové pée mohou byt chranéna uzemi pro
systém sidelni zelené limitujici. Navrhovani prvkd v ramci téchto uzemi vyzaduje
erudovany a citlivy pfistup a podléha pfisnéjSim kritériim. Analyzy téchto uzemi by
mély odhalit jeho hodnoty a pfednosti, které je potfeba zachovat. V Ostravé se nachazi
Ctyfi méstské pamatkové zény (Moravska Ostrava, Ostrava-Poruba, Ostrava-Pfivoz a
Ostrava-Vitkovice), vice o pamatkové ochrané lze vyhledat na portalu Narodniho

pamatkového Ustavu.

Na uzemi mésta Ostrava, coz je i na Evropské urovni vyjimecné, se rozklada
Chranéna krajinna oblast Poodfi, tedy uzemi s druhou nejvyssi arovni ochrany pfirody
a krajiny, ktera je také soucasti Evropsky vyznamnych lokalit soustavy NATURA 2000
spolu s daldimi lokalitami Hefmanicky rybnik a Dé&hylovsky potok — rybnik St&pan.

V roce 2020 byl dokonCen uzemni systém ekologicke stability krajiny, ktery s vyjimkou

uzemi Chranéné krajinné oblasti Poodfi zahrnuje celou plochu spravniho obvodu ORP
Ostrava, kde je odbor ochrany Zzivotniho prostfedi magistratu mésta Ostravy

pfisluSnym organem ochrany pfirody.
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Verejna prostranstvi a systém sidelni zelené

Vefejna prostranstvi maji velky potencial pro realizaci opatfeni hospodareni
s deStovymi vodami. Jsou zpravidla v majetku mésta, které ma vliv na jejich vzhled.
Tyto plochy by mély vytvaret uceleny propojeny systém sidelni zelené, ktery je tfeba
chranit, doplfiovat a dale rozvijet. V Ostravé se zeleni podrobnéji zabyva Koncepce
zelené zpracovana Méstskym ateliérem (MAPPA). Koncepce se zamérfuje na zjisténi
a popis stavajiciho stavu méstské verejné zelené (jeji funkCnosti, rozmisténi v uzemi
mésta). Z tohoto popisu zelené vychazi koncepce jejiho rozvoje s dUrazem na
dosazitelnost pobytovych ploch zelené pro rezidenty (vazba na bytové domy a rodinné
domy), vytvofeni a posileni pfirozenych i urbannich zelenych koridortu (navaznost na
stezky, cyklostezky, vyletni trasy, vodni toky) a na propojeni méstského interiéru
s pfiméstskou krajinou. Neopomiji se ani primarné estetickda hodnota zelené na
zakladé cCetnosti pohybu obyvatel, kde tvofi pfedevSim esteticky doplnék interiéru
mésta v€etné svych mikroklimatickych a ekologickych funkci. Ve vztahu k navrhu
modrozelené infrastruktury se Koncepce zelené Mésta Ostravy zaméfuje na moznosti
vyuziti jednotlivych opatfeni k zadrzeni nebo zdrzeni vody v krajiné (mésté, vegetacni
a pudni vrstvé) v typologickych plochach méstské zelené a vyuziti mikroklimatickych

podminek funkéni zelené.

Doplnujicim dokumentem muze byt jiz starSi Strategicky plan rozvoje

systému zelené na uzemi mésta Ostravy z roku 2011 (https://bit.ly/30tSA8K), ktery

hodnoti stabilitu zelenych ploch v Ostravé a navrhuje rozvoj systému zelené, pfiCemz
koncepce systému zelené vyuziva skladebnych prvkd jako rozvojové osy a uzly,

zelené kliny a objekty zelené. Na plochach zelené pak navrhuje stabilizaCni opatfeni.

Stavajici vegetaéni prvky

Ve vétsi mife detailu se by se mél projektant zamérovat na prlizkum stavajicich
vegetaCnich prvkl-stroml, kefu, travnika, potencialem jiz dfive umisténych
zahonovych vysadeb apod., ale také celé biotopy a vodnimi plochami, a to pfedevsim
z hlediska jejich perspektivy na stanovisti. Ke zhodnoceni by mélo dojit z hlediska
zdravotniho stavu, ale také kompozice v daném prostoru. Obé tyto hlediska

napomohou pfi uvahach o jejich mozném propojeni se systémem MZI (jako je
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napfiklad svedenim desStové vody ze zpevnénych ploch, navedeni vody ze
zpevnénych ploch k vegetaénim prvkim nebo zafazeni biotopd a vodnich ploch do
fetézce HDV). Z tohoto posouzeni vyplyne také informace, zda je mozné vylepSit
stavajicim vegetacnim prvkim podminky, v kontextu MZI| pfedevSim z hlediska
vsakovani a akumulace srazkové vody (napf. vyménou zhutnéné zeminy za
strukturalni substrat). Znalost kofenového systému jednotlivych stromu na stanovisti
je zasadni pro jejich ochranu pfi samotné vystavbé, toto musi byt feSeno na urovni

projektové dokumentace.

Analyza technické a dopravni infrastruktury

Pfed navrhem opatfeni MZI je nutné identifikovat potencialni konflikty s
technickou a dopravni infrastrukturou, které Casto pfedstavuji vyrazny prostorovy limit
pro jejich umisténi. Pfi navrhovani opatfeni je nutné zajistit, aby se opatfeni
umistované pod povrchem zemé (nadrze, ryhy, potrubi, ale také kofeny stromu)
nedostavaly do kolize s podzemnimi inZenyrskymi sitémi (vodovody, plynovody,
elektrickymi silnoproudymi a sdélovaci kabely) a aby nedochazelo ke kolizi korun
stromU s nadzemnim elektrickym vedenim, vefejnym osvétlenim, ale i dopravou. P¥i
navrhovani opatfeni je pfedevSim nutné znat stav kanalizacni sité, protoze opatreni
HDV maji pfimy vliv na zménu narokl na kapacitu kanalizace, pfipadné jsou
alternativou svodu do oddilné destové kanalizace. Navrh je proto nutné konzultovat se

spravci veskerych dotenych inzenyrskych siti.

Z hlediska dopravni infrastruktury je prioritni zajistit plynuly a bezpecny provoz
pro vSechny druhy dopravy-chodce, cyklisty i motorovou dopravu, pfipadné MHD
a dopravy v klidu (parkovani a odstavovani). Objekty MZI musi byt navrhovany
s ohledem na tyto limity, které pokud se v&as identifikuji, mohou byt vyfeSeny
komunikaci mezi jednotlivymi profesemi a neovliviiovat navrh HDV v dalSich fazich
projektu. Analyzu technické a dopravni infrastruktury je tfeba provést zejména pfi
navrhu objektd MZI v urbanizovanych uUzemich. V ramci nové vystavby
v nezastavéném uzemi je nutné koordinovat navrh objektu MZI s navrhem technické

a dopravni infrastruktury od poc¢ate¢nich fazi planovani.
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Zakladni informaci o stavajicim stavu technické infrastruktury |ze ziskat z Vize

prostorového rozvoje Ostravy. Pfedstavu o koncepci technické infrastruktury nabizi

Uzemni plan Ostravy.

Analyza analytickych podklad( mésta

Uzemni plan Ostravy obsahuje zakladni koncepci rozvoje Gzemi obce, ochranu
a rozvoj jeho hodnot. Z koncepcniho hlediska stanovuje urbanistickou koncepci,
koncepci vefejné infrastruktury a podminky pro jeji umistovani a dale také koncepci
usporadani krajiny. Na zakladé tohoto podkladu je mozné ziskat informaci o mozném
rozvoji vefejnych prostranstvi nebo sidelni zeleni v mife podrobnosti odpovidajici

tomuto dokumentu (stanovené stavebnim zakonem a jeho provadécimi vyhlaskami).
Vybér opatreni z hlediska pripustnosti a proveditelnosti

Pfi planovani vhodnosti opatfeni HDV je zasadni poloZit si otazku pfipustnosti
a proveditelnosti. Hlavnimi kritérii pfipustnosti jsou aspekty ochrany podzemnich
vod, povrchovych vod a pudy, tedy, zda odvadéni srazkovych vod neohrozuje pfijemce
(kterym je puadni a horninové prostredi, povrchové vody nebo jednotna kanalizace)
z hlediska jakosti nebo mnozZstvi vod. Proveditelnost je hledisko realizovatelnosti
technického feSeni. Proveditelnost opatfeni HDV se urCuje na zakladé mistnich

podminek (viz analyzy uvedené v kapitole 3.1.2).

Zpusob hodnoceni pfipustnosti a proveditelnosti je popsan v normé TNV 75
9011 Hospodareni se srazkovymi vodami. CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod klasifikuje srazkové vody z hlediska pfipustnosti vsakovani vzhledem
k jejich znecisténi (vody pfipustné, podminecné pfipustné a vody z potencialné

vyraznéji znecisténych ploch) a uvadi pfipustné zpusoby vsakovani.

V této souvislosti je nutné pfed samotnym navrhem opatfeni HDV a koncepce
odvodnéni v daném uzemi provést nejprve analyzu mistnich podminek. Cilem je
popsat limity a potencial uzemi pro aplikaci systému HDV. Mezi takového analyzy patfi
kromé& vySe zminénych analyz v kapitole 3.1.2 napfiklad analyza moznosti

minimalizace nepropustnych povrchi nebo analyza typt povrchu s ohledem na
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jejich potencialni znecisténi a zvoleni vhodného zplsobu predcisténi a cisténi

srazkoveé vody.

Analyza typu povrchil s ohledem na jejich potencialni znecisténi

Pfi odvodnéni ploch pro motorovou dopravu (vozovek, parkovacich
a odstavnych ploch) je dulezité, aby voda, odtékajici z téchto ploch a obsahujici zbytky
provoznich kapalin (pohonnych hmot a maziv), otéry z pneumatik a brzd vozidel nebo
nasledkem zimni ddrzby také technickou sll, negativhé neovliviiovala kvalitu
povrchovych a podzemnich vod a nepogkozovala okolni sadové tpravy. Norma CSN
75 9010 kategorizuje pozemni komunikace podle provozniho zatizeni a dale
pomoci tabulek definuje typické znecistujici latky pro dané plochy, klasifikaci
znecisténi, doporucené zpusoby vsakovani, doporuené opatfeni pro predcisténi pfi
zausténi do povrchovych vod, zplUsoby predCisténi srazkovych vod pfi vsakovani
a ucinnost a zpusoby predcisténi srazkovych vod pfi zausténi do povrchovych vod. Dle
typu komunikace, respektive obvyklého znecisténi srazkovych vod je nutné fesit typ

opatfeni HDV a vhodnost druhu vegetace.

Vodu z vozovek Ize zachytavat pomoci uli¢nich vpusti, Stérbinovych zlabu, krytych
i nekrytych Zlabu, nasledné muze byt voda pfedcisténa pomoci odlu€ovacl lehkych
kapalin, deStovych usazovacich nadrzi, pfipadné pomoci zatravnéné humusové
vrstvy. Ke snizeni znecisténi destové vody prispéje také zména pfistupu k udrzbé
chodnikl a komunikaci, konkrétné rozhodnuti nahradit technickou sul za Stérkovy

nebo piskovy posyp.

Vsakovani srazkového odtoku neni pfipustné, pokud srazkové vody odtékaji
z potencialné vysoce znecisténych ploch. Ve mésté se jedna o autovrakovisté,
autobazary, plochy s uskladnénim ¢&i manipulaci nebezpeénych a zvlast
nebezpecnych latek, skladky nebo a odstavisté autobuslt &i stavebnich stroju
a mechanizace. A dale v mistech, kde uroven zakladové spary vsakovaciho zafizeni
nelze navrhnout ve vzdalenosti vétsi nez 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni
vody, v mistech s ekologickymi zatéZzemi (nebudou-li sanovany v ramci stavby)

a v mistech svahovych nestabilit.
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3.2 Popis opatreni

Naroc¢nost

zalozZeni a zpravidla i
naslednou udrzbu.

Vyjadfuje naro€nost prvku
z hlediska ekonomickych i
technickych pozadavkil na

Zakladni popis
Pfiblizuje zakladni charakteristiku opatieni.

Nazev opatieni

\ yd

Implementace
prvku podle
charakteru
zastavby
Vyjadfuje
moZznosti
vyuZziti opatfeni
podle struktury
zastavby a
prostorovych
podminek.

Zarazeni \ Nazev opatreni MZI / thmémst
3c \ Stromy ve zpevnénych plochach/uzkych ulicich 7 Com
zglsum prokorenitelného pi u pod zpevnénou plochou p i zv. prokofenitenych pudnich bunék, kters
zaii¥tuji p : Gen= g By .
Popisifu . pro samotny strom se nechava volny povrch pouze v ptos(om vysaduwe;amya vzmka tzv. stromm mnsa kryta
or miiZi nebo jinou konstrukei (dlaZbou), ktera zajisti och pred zhuthova pldy a z3 fi umozZni o y prisun
vody a vzduehu
. alni je co nejvétsi a plocha & misy
o vmistech, kde je velké mnoZstvi povrchu a & p é podminky pro | oo ou s :
ot et oy S T gLy
Implementace prvku |e izké uiice, péi zony, namésti, PRI AT
podle L *zp é plochy s vysokymi naroky na zatiZeni v p & zony i ot e
: Zahradni mesto
Y arealy
venkovsky charakater
. duezm;e zvolit odolne druhy snase;-cl omezeni, ;akyml jsouzp &ne p y nad ki fenovy 2
omeaeny prostor k rustu, nepdvodni zemina, znediSténé ovzdusi nebo treba posypova sul
 pfi vybéru vypéstku a nasledné Udribé je dileZité zajistit vhodnou podchodnou vysku pod korunami stromu
« volit druhy, jejichz kvétenstvi nebo plody nebudou zneciStovat okoli a znehodnocovat majetek obyvatel (napf-
|automobily zaparkované pod stmmy)
. nutne za;:stl vhodné pod Y Pro exi i stroml, zejména d & velky prokofenitelny prostor (minimalni
y prostor pro malnkorunne stromy je 8 m3) a dostateSny pfisun vody a vzduchu do prokofenitelného
vl s ‘pros(oru
Konstrukchi a » ize vyudi i Fenitelné buiiky - ické prvky nejastéji plastové konstrukce. které vytvareji
. r . K &ni k (vyztuhu)azz;smu nosnost viastni kommﬂ(ace
materlalOVIa a i3 * do pt bunék je umi: ¥ sub nebo zemina ainich vk i pro dané stromy. ukladany
oL specifika/technitky bstra nesmubythnﬂlen(svypmkou.. pod i 1 balem jako p proti jeho d3
specrﬂ ka popis « v ramci fedeni HDV je voda svadéna z okolnich povrchi ke stromu. do prokofenielné skrz zp
ik a a plochy s propustnou krytovou vrstvou nebo soustiedénym privodem pomoci dalSich prvkd ;ako jsou napf. uhom vpusti &i
Struéné popisuje destové svody . )
) « srazkovy odtok musi byt predéistén od hrubych i j ych Zp h &astic, nap?. pomoci kalového kose
konstrukci (fitru, sta) vsazeného do uiéni vpusg S
’  pristup k drenaznimu potrubi je zajistén pomoci revizni Sachty
Zékladnl' pa rametry I~ ; v pfipadé nedostateéné propustného podioZi je nutné zajistit bezpeény odtok srazkové vody. a to do 24 nejpozdéji 72
A » prebytedna voda je odvadéna pomoci regul ého odtoku
a Zasady « regulace odtoku je fedena v revizni Sacht2 - v ni je umistén i bezped i prefiv, ktery je nutnou g
spravného
fungovani gpatfeni.
Schémata

OSTRAVA

Schémata
llustrativni
schéma podoby
a funkce opatfeni
MZI.
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PFinosy/Omezeni
Uvédl' vycCet
pfinosl a Casté
limity souvisejici

s realizaci opatfeni

ost_romysvym,.. ym usp d zvysui JU plechy, du me prvky. archi ik
(napt alej, sol strom) /

- ochlazujl &isti a zvihéuji vzduch

» zadrZeni srazkové vody, jeji €isténi a sniZeni odnoku (wda se zachytava ina pwelw Ilsw)

» Zlep3eni mistnino limatu 2 kvality vzduchu (p produkce kysliku, vyrownani v y
stinu, zvihé y polétavych prachovych &astic a jinych Skodlivin, uvolfovani silic hublcleh
o< choroboplodné zarodk

Prinosy « ukladani uhliku "
» omezeni Sifeni hluku
» esteticke 3 socialné kulturni funkce
. nsobovau (pmdukee ovoce, dreva)
. ek i funkce (2l p 4 pro travem Iného ¢asu, rek 3
-mrba iotopu 3 p! ‘, biods Y i ptakd, potﬁvaaukrytpmhnyzadalsnmclehy)
. pr di pro ,,‘ &e (vy pro &stske sady a hospodareni)
» kolize s och i pasmy technické infra y. stromy neni moiné sazet do ych pasem inZenyrskych siti,
pnpadne;enzaspeerﬁckyd\, k po dohodé s p dem sité
» omezeny vybér vhodného taxonu pro mésto, pfedevs-m pro zpevnéné pbehy
. ﬁdsky fak'nr predsudkyvucu opadanému listi a jehliéi, pylové alergie, niceni stromu psi moéi
« nesmi byt Sifeny invazni auhy

Omezeni » specificky pfistup vyzadulx mista s vyssim vyskytem deu (napf. arealy Skol a Skolek nebo détska hfisté), kde je nutme

dbat na to. abyneby'ypouzny ;edovate

« citlivost na posypovou sil {jsou technick Z pouzm pecial vpususeskme«hlapkouvodmku ktere Cast
vodyodvadepdokmahzaceavprpadevetsaehsramk pousti vzﬂwvape-se jiz relativné éistou vodupressmzenyokraq
ike pwzevodazpwrehukteresenesoh napr. ze stfech

llustraéni
obrazky/Fotografie
Zobrazeni jiz
realizovanygh  Fetografie|
pfiklada dohré praxe
z Ceského prostredi

i ze zahranigi.

N

» plast- umely:natenal s nepmverenym viivem na kvalitu pidy (postupny rozkiad)

Zalgzeni

OSTRAVA!!!

L* ]
T~ Uvadi zakiadni

cinnosti nutné
minimalni

GdrZby opatieni.

Uvadi zakladni
/| pracovni operace
-dwozavytycemdevmy . s
-pnprava prokoremtelnehopmsﬁoru (znzenuyhyd“ sbeni vysadbowé [amy, instalace bunék) SOuVy |Se]|C|
« v pfipadé nutmnosti osazeni zafizeni pro predéisténi srazkovych vod a jeji &my rozvod do prokofgnitiingl . y
pisdety ; $realizaci
Zaloz « vybudovani bezpeé ih pfelivua ,' en odwkuveemerevmnsachty .
.vy , vych ,'fez k inimalné tremnlu.iyna D y istech Ize pouzit podzemni oweniAObJektu-
na ych mistech ize pouZit p i kotveni. /
-natefkmene hnojeni, 2 — 4x zalivku
= odvoz piebyteéné zeminy
-kontmlaaoprzvakmvem ychovné a opravné fezy (v mistech s pi take vyvétvovani koruny do o
podchozi vysky)
-odvozocbadu
 udrZovaci péde - odstranéni suchych vétvi, za]lstemdos!ateenepoddlczl vyskykuunadosmemevzdalenosuod
Udrzba objekty, z.imtavobdob« sucha, UdrZba stromové misy {odstrafiovani pleveld, nap Y ds i a daiSich neistot),
-od1rmavm:skudwnachombzn
.r 7 P ooy couerns metodnapf, Zdni Koferpve 5y vme .
dopinéni o latky zlepsuj kondlma péni schop pudy(nax Mykorhizni houby)
 ofipadna instalace s!abiliza&\ilo systému (napf. vazba v koruné) 11 m

Cast listu opa
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Priklady projekt na uzemi
Ostravy

Zobrazeni jiZ realizovanych
prikladd dobré praxe na
uzemi mésta Ostravy.

Nova Karolina
Zdroj obrazku: Archiv
MAPPA
Prikdad proj Ulice 28. fijna
Qstrava Zdroj obrazku: Archiv
Souvisejici MAPPA
legislativa
llustrativni vyget
souvisejicich Zakon & 25412001 5b. 0 voaach (vodni z3kon)
. TNV 75 8011 Hospodafeni se srazkovymi vodami
Zakonu, norem a CSN 75 0010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
‘r'.ed ISlOJ CSN 83 8011 Technologie vegetatnich Gprav v krajiné — Prace s pldou
predp iebici eaistativa | G5 83 9021 Technoiogie vegetacnich iprav v krajiné  Rostiny a jejich vysadba
H - R K SPPKA020012013V9sad)astrom
k reallzace (nedpiny vycet) SPPK AD2 007:2020 Uprava stanovistnich pcmem drevin
tv . SPPK AD2 007:2018 Uprava stanovistnich pomén drevin
Opa rent. CSN 83 0051 Technologie vegetaemch Uprav v krajiné — Rozvojova a udrZovaci péée o vegetadni plochy
SPPK AD2 002:2012 Rez stromd
SPPK A01 001 Hodnocem stavu stmmu
Zdroje Schemat » https://home czu.cz/ 1e/ad! strategie-navrh-uprav-rustovych-podminek-u-stromorad-na-
(z leva shora): rasmove—nabrezx"edmnode—(l#gdlem https lfboss-kontcr deftechnik/
Lokace Fotografii « Bratislava - Archiv MAPPA e Celakovskeho sady, Praha - https:/www.facebook.com/%C4%8Celakovsk%C3%Aho-
+ zdroje (z leva): sady-a—okol%CS%AD—N%CS%Alrodn'/.C3%ADho—muzea-422893408243071/‘photoy1032038783995394 Budecska
ul., Praha - https//dopark /projektipilotni-projekt-obnovy ji-v-ulici-budecsk yuzitm-prokorens
bunekr#lg-l&shde-S

Objekty (opatfeni) HDV jsou popsany na samostatnych listech v priloze ¢. 1,
které obsahuji zakladni informace a vychodiska pro jejich aplikaci vcetné
Jjednoduchych schémat a fotografii modelovych prikladd. Toto schéma by mélo pomoci

s orientaci na jednotlivych listech.

Cast listu opatieni 3/3
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3.3 Souhrn opatreni

1a Zeleneé stfechy extenzivni I

1 1b Zelené stfechy Zelené stfechy polointenzivni ]
1c Zelené stfechy intenzivni L[}

2a Popinava zelef samostatné rostouci - samopnouci I

2 2b Zelené fasady Popinava zelefi na konstrukci - nesamopnouci 1l
2c Vertikalni zahrady n

3a Stromy v nezpevnénych plochach I

3 3b Stromy Stromy v kombinaci se zasakovaci ryhou ]
3c Stromy ve zpevnénych plochach/izkych ulicich 1]

4 N Zahonové vysadby Kv8tinové z&hony I
4b Kefe - solitéry, skupiny, tvarované, padopokryvné I

5a Krajinné travniky a extenzivni kvétnaté louky I

5 5b |Nezpevnéné travnikové plochy Extenzivni travniky - parkové Il
5¢ Intenzivni travniky - parterové 1]

6a Stérkovy travnik Il

6b Stérkové a mlatové povrchy (mechanicky zpevnéné kamenivo - kamenna drt) ]

] 8¢ | Zpevnéné propustné povrchy Dlazba s Sirokymi sparami, vegetacni tvarnice, plastové zatraviovaci rosty 1}
6d Porézni dlazba, propustny asfalt/beton 1]

Be Recyklovana guma I

9 7a Fiaviiev psy Tramvajové pasy extenzivni ]
b Tramvajové pasy intenzivni Il

Ba Vsakovaci pruleh I

8 8b Prilehy Vsakovaci praleh s regulovanym odtokem Il
8c Pruleh s regulovanym odtokem L

9a Povrchova vsakovaci retenéni ryha bez regulovaného odtoku I

9 9 Povrchové ryhy Povrchova vsakovaci retenéni ryha s regulovanym odtokem l
9¢ Povrchova ryha s regulovanym odtokem ]

10a Podzemni vsakovaci ryha bez regulovaného odtoku I

10 | 10b Podzemni ryhy Podzemni vsakovaci ryha s regulovanym odtokem 1
10c Podzemni ryha s regulovanym odtokem n

11a Vsakovaci retenéni nédrz bez regulovaného odtoku - zatravnéna, osédzena I

11b Vsakovaci retenéni nadrZ s regulovanym odtokem - zatravnénd, osézena Il

1| 11c Povrchové retenéni nadrze Sucha retenéni nadrz s regulovanym odtokem i
11d Retenéni nadrZ se stalou hladinou vody/zasobnim prostorem (s regulovanym odtokem) v

11e Mokfad v

12 12a Akt ket Akumulaéni nadrz nadzemni !
12b Akumula&ni nadrz podzemni Il

13 | 13a Vodni prvky Kasna, fontana, mihovisté, vodni hratky, brouzdalisté, trysky, pitko ]

Uvodni list pfilohy &. 1 tvofi pfehled veskerych popisovanych opatfeni HDV.
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4 ODUVODNENIi A REALIZOVANE PRIKLADY

4.1 Uéel dokumentu

Tento dokument si klade za cil FeSit moznosti aplikace objektu
napomahajicich k zadrzovani destové vody v misté jejiho dopadu, tedy
napomoci rozvoji principii modrozelené infrastruktury na uzemi statutarniho

mésta Ostravy.

Ugelem dokumentu je poskytnout projektanttim pfehledny katalog opatieni MZI,
ktera se maji stat souc€asti budoucich investi¢nich projektd na uzemi statutarniho
meésta Ostravy. Metodika slouzi jako zakladni znalostni dokument pfi pfipravé
investicnich projekt v Ostravé, a jako priloha prislusné Smérnice pro
zpracovani investiéniho zaméru v procesu investi¢ni vystavby statutarniho
mésta Ostravy. Bude vyuZivana at’ uz pfi navrhu novych staveb, tak rekonstrukcich
v urbanizovaném a nové zastavovaném uzemi mésta Ostravy. Dokument je uréen
v8em, ktefi jsou aktivni soucasti procesu planovani, vystavby a posuzovani staveb na

uzemi statutarniho mésta Ostravy.

Dokument popisuje zakladni principy MZI a vysvétluje pojem v kontextu. Popisuje
opatfeni, pomoci nichZ je mozné aplikovat MZI do sidel v Ceské republice
a u jednotlivych uvadi kontext mozné implementace dle charakteru zastavby (nejen)
v Ostravé, vénuje se konstrukénim a materialovym specifikim, zpusobu zalozeni,
udrzby, shrnuje jejich pfinosy a popisuje omezeni. Na pfikladu urbanistického
uspofadani mésta Ostravy ilustruje vzorovou aplikaci téchto opatfeni a uvadi lokalni

projekty, kdy byla tato opatfeni aplikovana.

Dokument neni pravnim pfedpisem, je pfedevsim iniciaCnim nastrojem. Principy
a pravidla jsou formulovana v obecné roviné a nelze je pfejimat mechanicky. Vzdy je
nutné soucasné zohlednit individualni kontext mista a situace. Manual se zabyva
prfedevSim prostorovym usporfadanim vefejného prostranstvi a umistovanim objektu
MZI.
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Metodika je ,zivym“ materidlem, pravidelné aktualizovanym
a pripominkovanym v ramci odbornych diskusi, zmén pravniho ramce a znalosti

novych postupti nebo materialt, narokt ¢i mistnich podminek.

4.2 Definice modrozelené infrastruktury

Definice MZI neni jednotna, jedna se o relativné mlady, avSak stale vice
pouzivany termin, jehoz vyznam a definice se mohou liSit podle kontextu. Pro potieby
metodiky je vyuzivan termin modrozelena infrastruktura (MZI), ktera je chapana jako
provazany systém modrych (vodnich) a zelenych (vegetacnich) ploch v zastavéném

uzemi.

»MZIl prFedstavuje environmentalni

(Vitek a kol., 2018).

Pojem modrozelena infrastruktura je v Evropé uzivan od roku 2010, kdy
Evropska komise pouzila termin ,Green Infrastructure® pro vétsi, krajinafské méritko,
tedy planovanou sit pfirodnich a polopfirodnich oblasti, zahrnuje plochy modré
a zelené, funkéni ekosystémy jako jsou neporusené nivy, lesy, raselinisté nebo volné
tekouci feky a jiné fyzické prvky (jako pobfezi) a mofské oblasti. Zelena infrastruktura
se uplatiiuje jak ve venkovskych oblastech, tak v méstském prostfedi. Do Siroké Skaly
environmentalnich prvkd v riznych méfitcich spadaji také napfiklad malé linearni
prvky, jako jsou Zivé ploty nebo zelené stfechy. Nejedna se vSak o dalSi sit chranénych
oblasti mimo soustavu NATURA 2000, nybrz snahu o koncepci pro zbyvajicich 82%

pudy v Evropské unii.

V zastaveném Uzemi je modrozelena infrastruktura systémem ,,zelenych®
(vegetacnich) a ,,modrych“ (vodnich) prvki, které pfrispivaji k hospodareni
s dest'ovymi vodami. Pokud je napodoben princip pfirozeného vodniho cyklu,

muUzeme se vyrovnavat s negativy spojenymi se zménou klimatu. Zakladem je
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zalozeni méstské vegetace v kombinaci s hydrologickymi prvky méstského
systému odvodnéni. Jednim z hlavnich principl, ze kterych filozofie modré a zelené
infrastruktury vychazi, je vyuziti pfirodnich a udrzitelnych procesu, které
dopliujeme o technické prvky pro podporu a maximalizaci pfirozenych funkci.
Prakticky bychom méli hledat pro danou lokalitu prvky a feSeni od jednoduchych,

udrzbu.

Konkrétni opatfeni maji rizné podoby, dosahuji rizné technické narocnosti
a pohybuji se na sSkale od ,zelenych® (jako napf. stromy) pfes ,kombinované® (napf.

destové zahrady) az po modré (napf. vodni plochy).

Z praktického hlediska je potfeba rozliSovat vsak a dale pak prisak
propustnym povrchem (bude pfipadné uvadéno pouze jako prusak). Vsakovani je
definovano jako odvadéni srazkovych vod do horninového prostfedi. Priusak souvisi

s prusakem srazkovych vod do nizSich konstrukénich vrstev.

Vsakovani je definovano jako odvadéni srazkovych vod do horninového prostredi
obvykle k hladiné podzemni vody. Druhy pfipad se tyka specifickych povrch
(Sirokospara dlazba, zatravhovaci tvarnice, vodopropustné betony atd.), kdy se

srazkové vody dostavaji feSenym povrchem do nizSich konstrukénich vrstev.

V mnoha pfipadech Ize povrchové vsakovani realizovat, s ohledem na
geologické a hydrogeologické pomeéry, povrchovym vsakovacim zafizenim, které je
uréeno ke vsakovani srazkovych vod do horninového prostfedi povrchem terénu, resp.
na ném poloZzenou propustnou konstrukéni vrstvou. Pomérné €asto se v8ak stava, ze
v misté stavby jsou pro vsakovani nevhodné geologické podminky a voda prosakujici
propustnym povrchem nemuze do horninového prostifedi vsakovat, s ohledem na jeho
nizky koeficient vsaku. Propustné konstrukéni vrstvy se sice blizi svym charakterem
k pfirozenému zplUsobu vsakovani srazkovych vod, jako tomu je v pfirodnich
podminkach, ale pfi navrhu HDV je potfeba mit na paméti, Ze pfirozena vsakovaci
schopnost povrchovych vrstev pldy je ¢asto snizena nebo UpIné ztracena napf. jejich

odstranénim a nahrazenim konstrukénimi vrstvami s potfebnou mirou zhutnéni,
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zménami nivelety povrchu a pfipadnou postupnou kolmataci pavodné propustnych

konstrukcénich vrstev.
4.3 Ucgel a aplikace modrozelené infrastruktury

Neustalé rozSifovani mést po celém svété v kombinaci s globalni zménou klimatu
vede k zavaznému naruSeni pfirozeného hydrologického cyklu. Méstsky prostor
tvofeny prevazné zpevnénymi plochami nedokaze na situaci stale extrémnéjSich
vykyvu pocasi zareagovat a narozdil od uzemi s pfirozenym zemskym povrchem, kde
je vsaknuto az 50 % desté a 10 % odtéka po povrchu, v dnesnich méstech odtéka 55
% srazek a pouze 15 % z nich je vsaknuto do zemé. Tzv. méstsky tepelny ostrov je
dusledkem prekryti plvodnich ploch vegetace nepropustnymi zpevnénymi povrchy
(asfalt, beton), které vice absorbuji dopadajici svételné a tepelné zareni, k tomu se
pfidava odpadni teplo z vytapéni a klimatizovani. Tyto vysSi teploty podporuji vznik
Skodlivin (napf. pfizemni ozon) a zpUsobuji vy8Si prasnost. Slunecni energie
dopadajici na vegetaci nedostatecné zasobenou vodou neni spotfebovana pro vydej
vody (transpiraci) jako u vegetace vodou dobfe zasobené. Méstska zelen v tomto
kontextu nemuze fungovat jako klimatické zafizeni. Méstské prostredi tak lze nazvat
jako ekologicky nestabilni s nizkou prirozenou schopnosti adaptovat se na

zménu klimatickych podminek.

Jedinym zdrojem vody na tzemi Ceské republiky jsou srazky. V intravilanech sidel
je voda ihned odvadéna deStovou kanalizaci, ¢€imZz dochazi ke zrychleni
hydrologického cyklu, vysuSeni uzemi, vytvarfeni deficitu v podzemnich vodach
a dostupnosti ptdni vlahy, tedy také snizeni vyparu a zvySeni rizika povodni. Z pohledu
vodniho zakona je srazkova voda povazovana za odpadni, kterou se také prutokem

pfes jednotnou kanalizaci kvalitativné stava.

Tradi¢ni pfistupy k technické infrastruktufe ve méstech jsou stale v pfevazné mire
zalozeny na tzv. ,8edych“ (stavebnétechnickych) feSenich jako jsou napfiklad
zpevnéné nepropustné povrchy (beton, asfalt), podzemni retencni objekty nebo trubni
vedeni. Obecnou nevyhodou ,Sedé infrastruktury® je, Ze obvykle pini jen jednu funkci

a ma velmi nizkou uroveri odolnosti. Je zfejme, ze ve svétle ménicich se podminek se
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8eda infrastruktura jiz nedokéaze vyporadat s fadou pozadavkd, jakymi jsou extrémni
vykyvy pocasi, pokracujici urbanizace nebo dopady klimatické zmény. A pokud ano
tak jen za cenu enormnich investi¢nich nakladd. Tradi¢ni Seda infrastruktura je

potfebna, ale Casto ji Ize podpofit zelenymi feSenimi, ktera jsou také méné nakladna.

Pokud chceme feSit sucho a riziko povodni, je nutné hospodarit se
srazkovymi vodami, tedy rozlozit je na c¢asti hydrologického cyklu, které
zpomaluji ztratu vody z krajiny — vypar a infiltraci (vsakovani) srazkové vody.
Zdokonalovanim a vyhodnocovanim efektu hospodareni se srazkovymi vodami vznikl

systém nazyvany modrozelena infrastruktura.

Podporou tvorby modrozelené infrastruktury sméfujeme k udrzitelnému rozvoji
meésta z hlediska pfirozeného ekosystému, podporujeme vSak také zdravi a zivot
obyvatel. Na rozdil od ,Sedé“ infrastruktury modrozelena infrastruktura dokaze na
stejném prostoru zajiStovat vice funkci a pfinosd. Tyto funkce mohou byt
environmentalni (napf. zachovani biologické rozmanitosti nebo pfizpusobeni se
zméné klimatu), socialni (napf. odvodnovani nebo doprava) a ekonomické (napf.
zajisténi pracovnich mist a zvySeni cen nemovitosti). Je to soubor ekonomickych,
technickych a majetkopravnich pravidel a opatfeni.

Mezi benefity modrozelené infrastruktury patfi:

zadrzeni vody ve mésté a krajiné a jeji vyuziti (v pudé, na povrchu rostlin
i v rostlinach)

vypar vody (vytvafi pfijemné mikroklima, zeleft ma funkci pfirozené klimatizace)

ochlazovani okoli

snizovani spotfeby pitné vody

zastinéni &i redukce hluku

snizovani rychlosti proudéni vzduchu (vétrolam)

stabilizace plidy (protierozni funkce)

vazani oxidu uhli¢itého z ovzdu$i a zachytavani prachu (¢imzZ je snizovano
znecisténi vzduchu)

zmirnéni efektu méstskych tepelnych ostrovu

podpora biologické rozmanitosti

prizplsobeni mésta klimatické zméné
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snizovani rizika povodni, ale také
zvyseni atraktivity méstskych prostort a

zvySeni cen nemovitosti

Zelen, ktera vodu pohlcuje, je mnohem vitalnéjsi a odolava stresu, jako je
horko, sucho, znecisténi a vytvari nové utocisté pro zivot zivoCichli ve mésté
(¢imz se zvySuje biodiverzita). V neposledni fadé pfinasi i ekonomické benefity —
vitalni zelen nepotfebuje pribéznou vyménu uhynulych druhu rostlin, feSeni mohou
byt navic levnéjsi nez konvenéni stokové sité, také pfispiva k ochrané majetku proti

povodnim.

MZI pomaha snizit znecisténi odpadnich vod vlivem emisnich srazek,
zmirnéni hydraulického stresu na vodni toky a doplnéni zasob podzemni vody.
Systém pfirodé blizkého odvodnéni je zalozen na vyporadani se se srazkovou vodou
v misté jejiho dopadu, nebo co nejblize. VétSinu opatreni lze kategorizovat jako

opatfeni povrchova.

Z vodohospodarského pohledu Ize opatieni MZI rozdélit na mékka a tvrda.
Prvni jsou navrhovana ke snizeni intenzity odtoku srazkové vody ze zpevnénych ploch
a stfech pfi béznych destich, a jsou vyznamnymi opatfenimi v ramci stavajici zastavby,

druha jsou urena k zachyceni a zpomaleni odtoku pfi pfivalovych destich.

4.4 Vztah metodiky ke stavajicim dokumentim a strategiim

Ostrava ma zpracovany na obdobi 2017-
2023, na jehoz tvorbé participovalo riznou mérou vice nez 20 tis. obyvatel a
stakeholderu. Jednou z jeho tfi priorit je — zdUraznuje potiebu kultivace
prostfedi pro Zivot v8ech generaci a pfiblizeni mésta blize pfirods. Ugelem
strategického cile je m;.

. Cilem je kultivace méstskych parku a zelenych
ploch pro volny ¢€as, sport a rekreaci, vyuzivani vodnich prvkd a podpora biologické

rozmanitosti.
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Strategicky plan tvofi vychodisko pro
, ktera je strategickym
projektem a sméfuje k naplfiovani strategického cile Strategického planu Priblizit

meésto pfirodé. Vizi Adaptaéni strategie je

Téma tohoto dokumentu je identifikovano pfedevsim
strategickymi cili — opatfeni 1.1 Vyuziti a retence vod ve mésté a
— 2.1 Zakladani novych ploch kvalitni vefejné zelené a jeji vhodna
udrzba. Adaptacni strategie je implementovana prostifednictvim
z roku 2018, ktery obsahuje
projekty a aktivity do roku 2020.

V ramci adaptacCni strategie u opatfeni 1.1 VyuZiti a retence vod ve mésté je

definovano:

V navrhové Casti
je ktématu nakladani s deStovou vodou doporu€ovan projekt Studie retencnich
kapacit na uzemi mésta Ostravy. Studie ma byti zaméfena na zjiSténi potencialu
zadrzeni vod v zemédeélské krajiné a lesich na uzemi mésta, zjisténi stavu stavajicich
vodnich ploch, vlastnickych vztah( a zplsobu vyuziti ploch, doporuceni pro moznost
revitalizaci ploch. Dale ma byt provéfena moznost nového funkéniho vyuziti nadrzi
s ohledem na posileni biodiverzity, ekologické stability krajiny a retencni schopnosti
nadrzi a identifikovany dal$i lokality vhodné pro vybudovani malych vodnich nadrzi,
tlni, mokfadd a suchych poldrll. V zasobniku pilotnich projektdl Akéniho planu je dale
doporu¢ovano zpracovani Studie sidelni zelené, ktera bude rovnéz zahrnovat
pozadavky na adaptaci mésta na zmény klimatu. V ramci studie se ma kromé
zakladnich pozadavku reSit také vhodna druhova skladba zelené, prispévek zelené
k zastinéni vefejnych prostranstvi, retence destové vody, moznost doplnéni vodnich

prvkil a ekonomické aspekty systému péce o zelen. Adaptacni strategie a na ni
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navazujici Akéni plan jsou tedy zakladnimi podklady a oporou pro zpracovani

a implementaci této metodiky.

Na nadfazené urovni je zakladnim dokumentem Adaptacni strategie
Moravskoslezskeho kraje na dopady zmény klimatu. Pro uzemi mésta Ostravy existuji
dalSi dokumenty, které s tématem adaptaci souvisi a které je potfeba zohlednovat.
Uvadime zde ty nejzakladnéjsi: Zakladnim dokumentem pro prostorové planovani je
Uzemni plan Ostravy. V oblasti nakladani s odpadnimi a sraZzkovymi vodami se jedna
o Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Moravskoslezskeho kraje, ktery v zakladnich
smérech urcuje dalSi vyvoj v této oblasti na uzemi mésta. Mésto ma zpracovanu take
fadu vlastnich dokumentu. Dle Strategického planu rozvoje systému zelené na uzemi
meésta Ostravy je napf. nutné provést revizi sou¢asného stavu, a pfedevsim kvality
vefejnych prostranstvi, a navrhnout opatfeni na podporu ekosystémovych funkci

zelené.

V prabéhu zpracovani Metodiky modrozelené infrastruktury byla v ramci
spoluprace v projektu LIFE Tree Check s firmou Ekotoxa s.r.o. metodika

odborniky ze spole€nosti pfipominkovana.
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5 PRIKLADY DOBRE PRAXE Z OSTRAVY

Komunitni centrum Vsichni spolu

Ostravské Komunitni centrum VSichni spolu, otevieno v zafi roku 2019, je
umisténo v Pustkoveckém udoli v blizkosti zakladni Skoly na ulici Karla Pokorného.
Aredl by vystavén se snahou o odolnost nové budovy vG&i suchu a horku. Casteéné
zelené stifechy budovy s promyslenou orientaci ke svétovym stranam zadrzuji
vodu a ulevuji pretizené kanalizaci pri privalovych destich, v l1été chrani pred
prehfivanim, v zimé naopak slouzi jako izolace proti chladu. Venkovni sportovisté
a hristé jsou postaveny z propustnych povrchu, které umoziuji vsakovani vody do
pudy. Srazky ze stfechy a zpevnénych ploch jsou svadény do retenéni nadrze
a regulované vypoustény do Pustkoveckého potoka, pfipadné jsou odvadény na
travnik. Takzvana smyslova zahrada plna trvalek a bylin slouzi ke vzdélavani, na hfisti
je umisténo pitko. Budova vyuziva ekologické tepelné Cerpadlo. Zatimco v zimé

pomoci néj topi, v I1été naopak budovu chladi. Objekt je vhodné orientovan ke svétovym

stranam, vysazeno bylo 45 stromt a 70 kef, v planu jsou dalSi vysadby.
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Zahrada u Velkého svéta techniky

L v o e )
Far Wy o,

Zdroj: Archiv Dolni oblast Vitovice, Z.S.

Rozsahla zahrada na plose 2000 m? vznikla na stfe$e pfizemniho podlazi
Velkého Svéta Techniky. V roce 2016 ziskala cenu Zelena stfecha roku. Zahrada
vytvari pfijemné mikroklima a tlumi viny horka z okolnich zpevnénych ploch
i odrazené sluneéni zareni z predsazené zrcadlové stény. Strecha absorbuje
a vyuziva vétsinu srazek, nadbyteénou vodu shromazduje v reten€ni nadrzi
s kapacitou 30 m? a vyuziva pro zalivku v dobé sucha. Stfecha je mirné terénné
modelovana, takZe dokaze obsahnout i privalové desté. Nasledna zavlaha je feSena
Cerpadlem, hadicemi a tryskami. Na zahradé je vyuzivano také efektu rozpadu starych
stromU z okoli, soucasti zahrady jsou Stérky a kameny z godulského piskovce
pochazejici z nedalekych lomu, chodnik v podélné ose zahrady je vytvofen
z nepravidelné rozlozenych ocelovych pororostl, které jsou prosypany ocelovymi
zbytky z kovovyroby. Stirecha prezentuje nékolik zahradnickych i botanickych
konceptu a v €ase probihajicich pfirodnich zmén, déli se do Sesti tematickych
oblasti: Divoké zahony zahradni a botanické, Zahrada metamorf6z, Suchomilné

zahony, Kamenna zahrada, Kuchyriska zahrada.
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Svinovsky park

Zdroj: Archiv MMO

Lokalita mezi ulicemi Stanislavského a Biloveckou v Ostravé-Svinové doznala
vyraznych zmén. Z nevzhledné plochy se stal odpoCinkovy zeleny park, ktery slouzi
k posezeni, relaxaci i vzdélavani. Vysazena byla nova zelen a lokalitu doplnil novy
mobiliaF, domeéky pro hmyz, budky pro ptaky a krmitko. Uzemi o témé 3000 m?
doplnila vysadba domacich druhli stromt, ke a trvalek. Konkrétné jde o 17
novych stromu, 11 kefl, 295 m? zahon( trvalek, 211 m? novych kvétnatych luk.
Protoze se jedna o lokalitu, ktera je v jednom misté kazdoro€né zamokrena,
vznikla v jizni ¢asti parku periodicky zaplavovana tin o rozloze 24 m2. Navazuje
na herni prvek — rekonstruovana vodni pumpa nachazejici se o par metri vyse.
Nevyhovujici povrch péSiho asfaltového chodniku nahradil propustny material z
mlatu. Chodnik se na nékterych mistech rozSifil o zpevnéné plochy z dlazby, ktera
také umoznuje vsak destovych vod. V Sirokych sparach mezi dlazebnimi kostkami
budou proristat vonné matefidousky. Slapakovy chodnik doplnil chybgjici vstup do
parku.
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